3.3.2 Hudebni zvuky, zvukova technika

Piedpoklady: 3301

Pomiicky: mikrofon, kytara, metr

Zvuky:
* neperiodické — hluk — praskot, buseni, skiipani, souhlasky, Sum (nahodilé
neperiodické zmény tlaku v prostiedi, naptiklad v lese pohyb listl),
* periodické — hudebni zvuky (tény) — zvuky hudebnich nastrojt, zpév, samohlasky.

* harmonicky prib¢h — jednoduchy tén,
* neharmonicky (sloZitéjsi) pribeh — sloZeny tén (je moZné rozloZit na harmonické
pribéhy rtiznych frekvenci, sluchem tyto frekvence nerozliSime).

Vlastnosti tonu:

* vyska
e Dbarva
e gila

Vyska ténu je urcena frekvenci.
e relativni: vzhledem k jinému ténu, rozliSuje témet kazdy (zazpiva spravnou notu,
kdyz ji uslysi),
* absolutni: presné vyska odvozend od zakladni frekvence, identifikace pouzivana
v notovém zépisu (jména not ¢', g', ...), rozlisuji 1idé s absolutnim sluchem
(zazpivaji spravnou notu z paméti).

Pr.1: Pokud pfi vrtani nebo fezani vice zatla¢ime, sniZi se vyska zvuku, ktery vrtacka
(pila) vydava. Proc?

' Pti vySsi zatézi se sniZi rychlost a tim i frekvence otaCeni néstroje. Tim se snizi vySka tonu,
| ktery vydava.

Pr.2: Rozhodni zda mava kiidly rychleji komar nebo ¢meldk.

. Ton komaéra je vysSi nez ton, ktery vydava ¢meldk = frekvence komaétich kiidel je vyS$i nez
. frekvence, kterou kiidly mava ¢melék.

e Jednoduché tony: frekvence harmonického pribéhu urcuje absolutni vysku.

* SloZené tony: frekvence zakladniho tonu (harmonicky priibéh s nejnizsi frekvenci a
nejvetsi intenzitou, ostatni frekvence jsou jeji nasobky).

Zakladni referenéni ton: komorni a (a') o frekvenci 440 Hz.

Intervaly: vyjadiuji vzdjemnou relativni vySku dvou toni pomérem jejich zékladnich
frekvenci.



Cisté ladéni (poméry jsou jednoduché zlomky, problémy s prechodem do jinych ténin):
* oktava: pomér frekvenci 2:1 (pomér frekvenci vySsiho a niz8iho ténu),
e kvinta: 3:2,
* kvarta (signél ,,Hoti“): 4:3,
e velka tercie: 5:4,

* velkd sekunda: 9:8
Temperované ladéni: (oktava rozd€lena na dvanact stejnych paltént, s pomérem /2 =1,06 ).

Pedagogicka poznamka: Poméry intervali miizeme snadno demonstrovat na kytare
preméfovanim délky struny.

Casové pribshy tént g', h', d' a g* zahranych na zobcovou flétnu.

Pedagogicka poznamka: Vsechny Casové prubchy byly vytvofeny pomoci programu
Audacity, ktery je k dispozici zdarma. Nahravani prob&hlo na normalnim pocitaci
pomoci mikrofonu, ktery se dodava k béZnym sluchatktim pro internetovou
telefonii.

‘I P¥.3: Urdi zakladni frekvenci ténu a a a*.
- @ (t6n o oktévu vys¥): f(a’)=20F(a')=2340Hz =880 Hz

" a (t6n o oktavu niz): f(a)= % ¥ (a')= % [A40Hz = 220Hz



P¥.4: Urci zakladni frekvenci ténu g'. Pokud tvoif kvintu s ténem ¢' a frekvence ténu c'
je piiblizné 262Hz.

=% N f(g1)=—lj”(cl)=%ﬂ62Hz=393Hz

Barva ténu je urena obsahem vysSich harmonickych frekvenci (a tedy tvarem ,,vzoru®, ktery
se v toénu pravidelné opakuje.
Samohlésky a, e, o, u zpivané jednim ¢lovékem jako toén a.

Délka nejkratsich opakujicich se dsekt je u vSech souhlasek pfibliZné stejna, tvar téchto dseki
se lisi a odliSuje tak jednu samohlasku od druhé.

Rizné barvy hlasu, rizné barvy zvuku riiznych nastroju jsou zptisobené riznym tvarem
kiivek.

Pfistroje na vytvareni zvuku (hudebni néstroje, hlasivky, reproduktorové soustavy, ...) maji
veétSinou i1 Casti:

e zdroj chvéni (struna, svaly hlasivek, reproduktor, hrana flétny),

* rezonanc¢ni dutina (télo kytary, nosni dutiny, vnitiek flétny),

* rezonancni deska (ptfedni deska kytary, predni sténa reproduktorové skiin¢).

Shrnuti: Vyska ténu je urcena frekvenci, barva tvarem kfivky.



